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第四章：序列的应用
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序列

列表（list）

元组（tuple） 字典（dictionary）

集合（set）

字符串
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序列
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[概念]
序列是一块用于存放多个值的连续

内存空间，并且按一定顺序排列，可
以通过索引取值。

Python中的序列主要有列表、元组、集合、字典和字符串，集合与字典不支持索引

、切片、相加和相乘操作。
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乘法

4

切片

2

序列
相加
3

索引

1

检查某个
元素是否
是序列的

成员
5

计算序列
的长度、
最大值和
最小值
6

序列中常用的6种操作：
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[概念]
序列每一个元素都有一个编号，也

称之为索引，索引序号是从0开始递增
的，也即下标为0代表第一个元素。

序列的正数索引 序列的负数索引
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[概念]
切片是访问序列中元素的另一种

方法，它可以访问一定范围内的元素，

通过切片操作可以生成一个新的序列。
P81 说明 A[2:6]获取的是第几到

第几个元素?

A[2:6:2]获取的是 ?

A[2], A[4]

3-6,0开始
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[概念]
Python中支持两种相同类型的序列相加

操作，即将两个序列进行连接，不会去
除重复的元素，使用（+）运算符实现。

相同类型是指同为列表、元组

、集合等，序列中的元素类型可以

不同。例如：
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[概念]
Python中使用数字n乘以一个序列会得
到一个新的序列，其内容为原序列被重
复n次的结果，例：
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[概念]
Python中使用in关键字查询某个元素是
否为序列的成员: value in sequence



Python语言程序设计

Python 中使用len()函数计算序列长度，使用max()函数返回序列中最大元素

，使用min()函数返回序列中的最小元素。Python提供的部分内置函数：

P83
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列表（list）

列表有序可变对象，int float string tuple 不可变
a=1   b=1   a is b ?
A=[1] b=[1] a is b?
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>>> x = 1
>>> id(x) 
31106520
>>> y = 1
>>> id(y) 
31106520
>>> x = 2
>>> id(x) 
31106508
>>> y = 2
>>> id(y) 
31106508
>>> z = y 
>>> id(z) 
31106508

python中的不可变数据
类 型 int float string

tuple，不允许变量的值
发生变化，如果改变了
变量的值，相当于是新
建了一个对象，而对于
相同的值的对象，在内
存中则只有一个对象(

交互模式下tuple例外)

，内部会有一个引用计
数来记录有多少个变量
引用这个对象。

>>> a = [1, 2, 3] 
>>> id(a) 
41568816
>>> a = [1, 2, 3] 
>>> id(a) 
41575088
>>> a.append(4) 
>>> id(a) 
41575088
>>> a += [2] 
>>> id(a) 
41575088
>>> a 
[1, 2, 3, 4, 2]

可变数据类型，允许变量的
值发生变化，即如果对变量
进行append、+=等这种操作
后，只是改变了变量的值，
而不会新建一个对象，变量
引用的对象的地址也不会变
化，不过对于相同的值的不
同对象，在内存中则会存在
不同的对象，即每个对象都
有自己的地址，相当于内存
中对于同值的对象保存了多
份，这里不存在引用计数，
是实实在在的对象。

Python中一切皆对象: 列表有序可变对象，int float string tuple 不可变
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添加、修
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使用赋值运算符直接创建列表1

创建空列表2

创建数值列表3
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Python中的列表是由一系列按照特定顺序排列的元素组成，是一种内置的可变序列，

形式上，所有元素都在一对[]中，相邻元素用,隔开（注意中英文符号）。

内容上可以将整数、实数、字符串、列表、元组等任何类型放入列表中，同一列表中

元素类型可以不同，这与其他语言不同。

List()可以将range对象、字符串、元组

或其他可迭代类型的数据转换为列表。

#c语言中数组
int nums[]={1,2,3,4,5}
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访问
列表元素
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直接使用print()函数输出1

索引2

切片3

P86
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遍历列表
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直接使用for循环1 for循环和enumerate()函数2

for item in listname:
#输出item

for index, item in enumerate(listname):
#输出index, item
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添加、修改和删除
列表元素

—更新列表
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列表添加元素：

1.通过+连接序列（同类型）

2.通过列表对象的append()方法在列表尾部

添加元素：listname.append(obj)

3.通过列表对象的extend()方法将一个列表

添加至另一个列表中：

Listname.extend(seq)

4.通过insert()向列表指定位置插入元素，

listname.insert(index, obj)
列表修改元素：
对应索引位置修改相应元素即可 P90

Ch4.py
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根据索引删除1

根据元素值删除2

del listname[i]

listname.remove(obj)

listname.pop(i)

P92

Ch4.py
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a = [1, 2, 3, 4]
for x in a:

a.remove(x)
print(a)
print("=" * 20)

b = [1, 2, 3, 4]
for i in b:

b.pop()
print(b)

c = [1, 2, 3, 4]
for i in range(len(c)):

del c[0]
print(c)
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a = [1, 2, 3, 4]
for x in a:

a.remove(x)
print(a)

Python 代码如上，选择正确的输出结果：

[1,2]

[]

[3,4]

[2,4]

A

B

C

D
提交

投票 最多可选1项
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b = [1, 2, 3, 4]
for i in b:

b.pop()
print(b)
Python 代码如上，选择正确的输出结果：

[]

[1,2]

[1,3]

[2,4]

A

B

C

D
提交

投票 最多可选1项
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c = [1, 2, 3, 4]
for i in range(len(c)):

del c[0]
print(c)
Python 代码如上，选择正确的输出结果：

[]

[1,2]

[1,3]

[2,4]

A

B

C

D

提交

Test.py

投票 最多可选1项
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对列表进行统
计计算
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1.获取指定元素出现次数 listname.count(obj)

2.获取元素首次出现的下标 listname.index(obj)

3.统计数值列表元素和 sum(interable[,start])

Ch4.py
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对列表进行
排序
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使用列表对象的sort()方法1 Listname.sort(key=None,reverse=False)
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使用内置的sorted()函数2 sorted(interable, key=None, reverse=False)

使用sort()方法时会改变原列表中元素的排列顺序，而使用sorted()函数时，会建

立原列表的一个副本，并不改变原列表中元素顺序。
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列表推导式
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列表推导式可以快速生成一个列

表，或者根据某个列表生成满足指定需

求的列表。

[概念]

P96
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（1）生成指定范围的数值列表：list=[Expression for var in range()]

（2）根据列表生成指定需求的列表：list=[Expression for var in list]

random.randint(10,100)
[10-100]
P96
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（3）从列表中选择符合条件的元素组成新的列表：

  list=[Expression for var in list if condition]

P97
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二维列表的
使用
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在Python中，二维列表是包含列表的列表，即一个列表的每一个元素又都是一个列表。

Verse: 4行5列二维列表

1. 直接定义二维列表

P98
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2. For循环嵌套生成4x6的二维列表

3. 列表推导式创建二维列表

列表

列表

P99 ch4.py
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元组（tuple）

与列表类似也是由一系列按特定顺序排列的元素组成，但是不可变序列（数值、字符

串、元组），形式上元组中的所有元素均放在一对”( )”中，相邻的两个元素用“,”隔

开，元素类型可以不同。元组可用于保存程序中不可修改的内容。 Test2 CODE 
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• 不可变对象：对象存放在地址中的值不会被改变（所谓的改变是创建了一块
新的地址并把新的对象的值放在新地址中原来的对象并没有发生变化）；
Tupple, 数值，Str, 

• 可变对象：对象存放在地址中的值会原地改变,对于相同的值的不同对象，
在 内存中则会存在不同的对象，即每个对象都有自己的地址，相当于内存
中对于同值的对象保存了多份；

>>> a=1
>>> b=1
>>> a is b

True

>>> a=[1,2]
>>> b=[1,2]
>>> a is b

False
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>>> x = 1
>>> id(x) 
31106520
>>> y = 1
>>> id(y) 
31106520
>>> x = 2
>>> id(x) 
31106508
>>> y = 2
>>> id(y) 
31106508
>>> z = y 
>>> id(z) 
31106508

python中的不可变数据
类 型 int float string

tuple，不允许变量的值
发生变化，如果改变了
变量的值，相当于是新
建了一个对象，而对于
相同的值的对象，在内
存中则只有一个对象(

交互模式下tuple例外)

，内部会有一个引用计
数来记录有多少个变量
引用这个对象。

>>> a = [1, 2, 3] 
>>> id(a) 
41568816
>>> a = [1, 2, 3] 
>>> id(a) 
41575088
>>> a.append(4) 
>>> id(a) 
41575088
>>> a += [2] 
>>> id(a) 
41575088
>>> a 
[1, 2, 3, 4, 2]

可变数据类型，允许变量的
值发生变化，即如果对变量
进行append、+=等这种操作
后，只是改变了变量的值，
而不会新建一个对象，变量
引用的对象的地址也不会变
化，不过对于相同的值的不
同对象，在内存中则会存在
不同的对象，即每个对象都
有自己的地址，相当于内存
中对于同值的对象保存了多
份，这里不存在引用计数，
是实实在在的对象。

Python中一切皆对象: 列表有序可变对象，int float string tuple 不可变
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>>> a=['JINAN','WEIHAI']
>>> b=['JINAN','WEIHAI']
>>> c=a
>>> a=a+['QINGDAO']
>>> print(a, b, c)

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI'] ['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO']

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI‘, 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO']

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI'] ['JINAN', 'WEIHAI']

A

B

C

可变对象显式赋值 创建新对象

Test2 CODE 提交

单选题 1分
此题未设置答案，请点击右侧设置按钮
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>>> a=['JINAN','WEIHAI']
>>> b=['JINAN','WEIHAI']
>>> c=a
>>> a+=['QINGDAO']
>>> print(a,b,c)

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI'] ['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO']

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI‘, 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO']

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI'] ['JINAN', 'WEIHAI']

A

B

C

提交Test2 CODE 

投票 最多可选1项
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>>> a=['JINAN','WEIHAI']
>>> b=['JINAN','WEIHAI']
>>> c=a
>>> a+=['QINGDAO']
>>> print(a,b,c)

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI'] ['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO']

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI‘, 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO']

['JINAN', 'WEIHAI', 'QINGDAO'] ['JINAN', 'WEIHAI'] ['JINAN', 'WEIHAI']

A

B

C

提交Test2 CODE 

投票 最多可选1项
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x=(1,2,3)
y=(1,2,3)
z=x

x=x+(4,5)
print(x,z)

（1,2,3,4,5） （1,2,3）

（1,2,3,4,5） （1,2,3,4,5）

A

B

提交

Test2 CODE 

投票 最多可选1项
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元组推
导式

4

访问元
组元素

2

修改元
组元素

3

元组的
创建和
删除
1

元组与
列表的
区别
5
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使用赋值运算符直接创建元组1

创建空元组2

创建数值元组3

Tuplename=(element1, element2,…,element n)

 注意创建一个元素的元组时后面也要加, 否则会出错。例如：
A=(“山东大学”) ，A实际为字符串；
A=(“山东大学”,)， A为包含一个字符串元素的元组。

A=()

tuple(data)
Data是可以转换为元组的数据，其类型可以是range对象、字符串、元组
或其他可迭代类型的数据。

( )包括起来的对象 不一定非
得是元组，有可能是字符串

P101-103
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访问
元组元素
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直接使用print()函数输出1

索引2

切片3

ch4 CODE 
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元组遍历：
for 循环遍历

for循环配合emurate()函数遍历

P105  Ch4.py
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修改元组
元素
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元组（不可变）不能单独修改某一元素，可以将两个元组连接；一个元素时注意后面加,

元组可以整体重新赋值实现对元素的修改

Ch4.py
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元组推导式
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元组推导式可以快速生成一个元组，

或者根据某个元组生成满足指定需求的元组。

[概念]
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（1）生成指定范围的数值列表：list=[Expression for var in range()]

（2）根据列表生成指定需求的列表：list=[Expression for var in list]

回顾列表推导式3种形式：
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（3）从列表中选择符合条件的元素组成新的列表：list=[Expression for var in list if condition]

元组推导式需要进行转换，使用tuple函数：
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遍历后生成器即变空 P108
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元组与列表
的区别
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列表元组

不可变序列

（不能添加、修改和删除元素，可以整体替换）

可变序列

（随时添加、修改或者删除）

支持切片的操作

（只能访问元组中的元素）

支持切片的操作

（可以访问、修改元组中的元素）

元组访问速度快 列表访问速度慢

元组可以作为字典键 不能作为字典的键 P109
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字典（dictionary）

Python中字典与列表类似，也是可变序列，不过与列表不同，字典是无序的可变序列，

保存的内容是以“键Key-值Value”对的形式存放的。Key是唯一的，Value可以是多个

。字典在定义包含多个命名字段的对象时，用途大。字典又称关联数组或散列表(Hash)。
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特点：

（1）通过键key而不是索引来读取

（2）字典是任意对象的无序集合

（3）字典是可变的并且可以任意嵌套

（4）字典的键必须唯一

（5）字典的键key必须不可变，可以使用数字、字符串或元组但是不可是列表。
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Python语言程序设计

主讲人：袁宪锋 E-mail：yuanxianfeng@sdu.edu.cn
Phone:  152-6312-1688
Office :   知行南楼机电学院305A
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添加、修
改和删除
字典元素

4

通过键
值对访
问字典
2

遍历
字典
3

字典的
创建和
删除
1

字典推
导式

5
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1. 创建字典，在键和值之间用冒号分隔，相邻两个元素用逗号分隔，所有元素放在

一对{ }中，语法如下：

创建一个字典存放控制学院和机电学院的地址
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2. 还可以使用dict()函数通过已有数据创建字典：

（1）通过映射函数创建字典



Python语言程序设计

3. 可以通过给定的“键-值”创建字典

Dic=dict(key1=value1,key2=value2,…,keyn=valuen)

4. 可以通过给定的元组和列表创建字典
{(a1,a2,a3):[b1,b2,b3]}

P112
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通过键值访问字典元素：

使用.get： dict.get(key, [ ])

P114
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通过items()方法实现对字典的遍历 dictionary.items()

返回值可以是遍历（键-值对）的元组列表
也可以是元组中的各元素。

P116 Ch4.py
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4.4.4 添加、修改和删除字典元素
可以使用 dictionary[key]=value的形式实现对字典元素的修改和添加

P117
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https://blog.csdn.net/weixin_30462049/article/details/98004430?utm_medium=distribute.pc_relevant.none-task-blog-
2~default~CTRLIST~default-1.no_search_link&depth_1-utm_source=distribute.pc_relevant.none-task-blog-
2~default~CTRLIST~default-1.no_search_link
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集合（set）
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[概念]

Python：用于保存不重复元
素，最好的应用是去重。

形式上，集合所有元素都放在一对“{ }”中，相邻两个元素使用，分隔。
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可变集合
set

不可变集合
frozenset
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集合的
创建

1

集合的
添加和
删除
2

集合的
交、并
和差集
运算

3
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4.5.1集合的创建
1.直接使用{}创建集合：直接将集合赋值给变量实现创建集合

Set集合是无
序的，且元素
无重复。

2.采用set()函数创建
注意：创建空集合的时候不能直
接使用{}（这样创建的是空字典）
，推荐使用set()创建。
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集合元素的添加

集合元素的删除
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集合是无序的推荐 .remove()
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4.5.3 集合的交集“&” 、并集 “|” 和差集“-”运算
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列表、元组、字典
和集合的区别
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字典 键-值对，集合元素不可重复。
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切片是 Python 序列及其重要的

操作，适用于列表、元组、字

符串等等。切片的格式如下：

切片 slice 操作可以让我们快速

提取子列表或修改。标准格式

为：[起始偏移量start : 终止偏

移 量 end [: 步 长 step] ]

注：当步长省略时顺便可以省

略第二个冒号
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元组元素不可修改，元组不可增加元素、修改元素、删除元素

1. 元组的核心特点是：不可变序列。

2. 元组的访问和处理速度比列表快。

3. 与整数和字符串一样，元组可以作为字典的键，列表则不能作为字典的键使用。
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字典是“键值对”的无序可变序列，字典中的每个元素都是一个“键值对”

，包含： “键对象”和“值对象”。

可以通过“键对象”实现快速获取、删除、更新对应的“值对象”。列表中

我们通过“下标数字”找到对应的对象。字典中通过“键对象”找到对应的“值

对象”。

“键”是任意的不可变对象，比如：整数、浮点数、字符串、元组。但是

：列表、字典、集合这些可变对象，不能作为“键”。并且“键”不可重复。“

值”可以是任意的数据，并且可重复。
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列表推导式生成列表对象，语法如下：
[表达式 for item in 可迭代对象 ]或者：[表达式for item in 可迭代对象 if 条件判断]

字典的推导式生成字典对象，格式如下：
{key_expression : value_expression for 表达式 in 可迭代对象} 类似于列表推导
式，字典推导也可以增加 if 条件判断、多个 for 循环。

集合推导式
集合推导式生成集合，和列表推导式的语法格式类似：
{表达式 for item in 可迭代对象 }或者：{表达式 for item in 可迭代对象 if 条件判断}

元组推导式
元组推导式注意使用tuple()转换
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1. 模拟某网站的注册过程：

step1: 要求输入用户名（必须为字母）和密码（必须包括数字和字母组合）

step2: 当用户输入符合规定的用户名和密码时提示用户“注册成功”，若用户输入
的信息不符合规定，提示用户输入规则“用户名必须为字母，密码必须包括
数字和字母”

step3: 提醒用户注册成功后，询问用户是否登录，若输入YES则进入step4,输入NO
进入step5.

step4:实现用户输入用户名和密码，当用户名为 注册的名字且密码为注册密码时，
显示“登陆成功” ，否则显示“登陆失败，您还可以尝试x次” ，失败时允许
重复输入三次，每次失败时提醒剩余输入次数。

step5:退出


